El enfoque de las 5Cs

La estrategia sectorial de esta Hoja de Ruta
se basa en el Enfoque de las 5Cs, plantea-
do por la Asociacién Europea de Fabricantes
de Cemento (Cembureau), que promueve
la colaboracion de toda la cadena de valor
Clinker — Cemento — Hormigén (Concrete, en
inglés) — Construccion — (Re)Carbonatacion,

para convertir en realidad la vision de la neu-
tralidad climatica. Para cada una de las 5Cs
se identifican las areas en las que se pueden
reducir significativamente las emisiones, las
tecnologias clave que permitiran hacerlo, asi
como los apoyos necesarios para impulsar
esta transformacion.
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e Captura y almacenamiento de carbono
[Fosil] (-358)
e Captura y uso del carbono [Bio] (-90)
e Biomasa (-81)
e Eficiencia energética (-46)
e Electricidad renovable (-30)
- e Hidrdgeno, biogés y electrificacion (-20)
e Materia prima descarbonatada (-20)
e Clinkers bajos en carbono (-16)
e Optimitzacién canteras (-9)
e Pasante de transporte (-4)

', 5C Clinker
-674 kg CO,/t cemento:

5C Cemento
-175 kg CO,/t cemento:

e Sustitucion de clinker (-144)
e Electricidad renovable cemento (-23)
e Transporte de cemento (-8)

El camino para detener el cambio climatico

El Pacto Verde Europeo define un proyecto

para lograr una sociedad equitativa en la que los
ciudadanos, la industria y la biodiversidad puedan
prosperar conjuntamente, transformando los retos

La metodologia para poder conseguir
una huella de carbono cero a lo largo
del ciclo de vida de los cementos
y los hormigones

climaticos y medioambientales en oportunidades en
todos los ambitos y consiguiendo asi una transicion
justa e integradora para todos.

Dentro de este compromiso, la industria del

cemento es reconocida como indispensable, ya que
proporciona una serie de cadenas de valor esenciales
que contribuyen al crecimiento de la economia,
haciéndola mas sostenible y satisfaciendo las
necesidades de la sociedad de manera mas eficiente
desde el punto de vista medioambiental, social y
economico.

+ Info + Info + Info
versio en catala: version en espanol: english version:

Hoja/de rutadela industria catalanadel cemento
para alcanzar la neutralidad climatica en 2050

Valéncia 245, 3r 5a - 08007 BARCELONA . . . .
Tel. 93 487 22 83 Cimentando el cambio hacia un futuro sostenible

®

Ciment Catala

www.ciment-catala.org

®

Ciment Catala




Biomasa y cero emisiones de

) ne Asi podremos reducir ,
combustion (uso de hidrogeno y - clinker
electrificacion) Ias em|8|ones de COZ La industria de fabricacién de cemento ha ido

En la produccién de cemento tiene lugar un doble aprove- en el cemento reduciendo el contenido de clinker del cemento, sustituyén-
chamiento energético y material de diferentes flujos de resi- dolo por materiales alternativos como escorias de alto horno
duos, también denominado coprocesado. procedentes de la industria del acero y cenizas volantes proce-
El coprocesado sitta a la industria del cemento en el eje dentes de centrales eléctricas de carbén. Se estan llevando a
central de la economia circular, ya que desempena un papel cabo mas investigaciones para examinar otros materiales que

podrian utilizarse en el futuro, como materiales puzolanicos

clave en la gestion de los residuos a nivel local y municipal.
El uso de combustibles alternativos, compuestos total o par- procedentes de corrientes de residuos u otras industrias.

cialmente por biomasa, en las fabricas de cemento, tiene un
impacto positivo inmediato sobre su huella de carbono.

En este contexto, el sector del cemento catalan se ha fijado
como objetivo alcanzar en 2030 un porcentaje de sustitucion
del 90% en combustibles alternativos y un 8% en materia
prima alternativa, reforzando su compromiso con la descar-
bonizacién y la economia circular.

Ademas, actualmente existen investigaciones, aun en fase
inicial, para utilizar electricidad, energia solar o de plasma
como fuente energética para calcinar las materias primas.
Combinado con el uso de hidrégeno y biomasa para la fabri-
cacion del clinker, esto podria suponer que las emisiones de
CO2 por combustion fuesen practicamente nulas.

Nuevos clinkeres bajos en
carbono

Se estan desarrollando nuevos tipos de clinker
que necesitan menos piedra caliza en su formulacién y re-
quieren un menor aporte de energia. Algunos ejemplos de
estos nuevos tipos de clinker son el clinker de sulfoaluminato
de calcio (SAC) y los clinkeres beliticos.

@ Cementos de bajo contenido en
g

Consumo eléctrico eficiente y
renovable

La eficiencia eléctrica puede mejorarse mediante
cambios en el disefio del precalentador de los hornos y opti-
mizando el proceso de molienda. Para 2050, se espera que
el consumo eléctrico de las plantas de cemento se duplique
debido a la implantacién de las tecnologias de captura y alma-
cenamiento de carbono.

Asi podremos reducir
las emisiones de CO,
en la Construccion

Transporte de cemento neutro en
carbono

Se estan llevando a cabo importantes investiga-
ciones sobre vehiculos a escala industrial, tanto para la cante- :
ra como para las carreteras, que incluyen vehiculos hibridos . -
que utilizan electricidad. De manera gradual, se sustituiran las W ” 1 )

Eficiencia energética en
: - edificacion
ASI' Odremos reducir Entre el 80 y el 90% de los impactos ambienta-
les de un edificio se producen durante su fase de uso.
Los edificios que aprovechan las propiedades de inercia térmi-

I aS e m I s I 0 n es d e c 02 ca del hormigdn pueden reducir el consumo de energia entre

un 25% y un 50%. Esta inercia térmica también puede integrar-

e n el H 0 rm ig 6“ se en las obras de rehabilitacion de edificios.

% Hormigon utilizado en edificios

flotas actuales por vehiculos con motores eléctricos, de hidré-
geno o ambos.

Eficiencia térmica 5
‘?t Todavia se pueden conseguir mejoras en la efi- | ¥l . ‘ o
ciencia térmica de algunos hornos mediante la . ’ :

Asi podremos redu¢ir

Digitalizacion, mejora del diseno Las investigaciones preliminares han de-

¥ g ‘ conversion del precalentador, el desarrollo de precalcinado- de la mezcla y nuevos aditivos mostrado que, mediante el uso de un disefno
Ve = res de alta eficiencia y la recuperacion del calor del enfriador. estructural eficiente, en algunos tipos de edificios puede
ASI pOd remos rEdUCIr La digitalizacion ofrece importantes oportunida- reducirse hasta un 30% el carbono incorporado. Estudios

edificios y otras construcciones puede reducir la cantidad de

[} [ ] L] a7 A ) CO A . _ . - s . . .z
Ias em iSioneS de coz Ias emISIOrles de coz medlante Ia (re)CarbonataCIOI] jccj)er: zaer;;eg:t%l;lsssjr::;i;rr;?:n?:perrzni?ir:ée::g;n::fr?;rtl;c?t:::s recientes sefalan que un uso mas eficiente del hormigén en

. conocer la cantidad exacta de cemento y hormigén entregada hormigdn utilizado en dichas estructuras.
4 Captura’ almacenamiento yuso en obra para realizar cada trabajo y evitar restos de produccion. 9
en EI CIInker del carbono (CAUC) Los contratistas y promotores del edificio podran disponer de Diser daptabilidad
3 I3 Aiem G780 60 e TEEEs 6 @, 6 Case (6ls- Recarbonataciéon en Optimizacion de la " Carbonatacion los datos del cemento y del hormigén en tiempo real para poder m ﬂ ISeno pa_ra adaptabiidad 'y
to, importantes investigaciones para desarrollar técnicas el entorno construido @ recarbonatacion del % de minerales CHACITE S0 (EEVE CEnoae: desmontaje
. . de c;aptura por oxicombustion y postcombustién. Se egtén 5 hormigc')n reciclado naturales Muchos de los edificios no residenciales actuales
A Uso de materias primas realizando ensayos para encontrar soluciones que permitan La recarbonatacion se pro- o - . . ' estan disefiados para un uso multiple, por lo que un bloque de
alternativas descarbonatadas concentrar el COz en la corriente de gases, de modo que la duce de forma natural en todas las infraes- Los aridos de hormigon reciclado tienen Algunos minerales naturales, como la Transporte oficinas puede convertirse en un edificio de apartamentos si la
captura sea mas eficiente y econémica. tructuras de hormigén y mortero. Puede una mayor superficie de contacto con la olivina y el basalto, cuando se trituran, demanda de espacio de oficina en la zona disminuye. La dura-
Residuos y subproductos de otros procesos in- El sector del cemento esta colaborando con la Plataforma estimarse que el 20% de las emisiones de atmosfera y pueden absorber CO2 mas también pueden recarbonatarse al ex- Una de las mayores fuentes de emisiones de CO2 bilidad y la longevidad del hormigdn se prestan perfectamente
dustriales pueden utilizarse para sustituir parte de la piedra ca- Tecnolégica Espafiola del CO2 (PTECO2) en la identificacion proceso del cemento utilizado son absor- facilmente. Se ha demostrado que este ponerlos al aire o a los gases del horno. relacionadas con la fabricacién de hormigén es a este tipo de adaptaciones y a las necesidades cambiantes del
liza, un buen ejemplo de simbiosis industrial. Estos materiales, de posibles usos y formaciones geoldgicas adecuadas para bidas durante la vida Util de la estructura. A proceso puede acelerarse utilizando ga- Una vez carbonatados, estos materiales el transporte a la obra y la energia necesaria para su bombeo mercado. Ademas, el sector también esté interesado en explo-
entre otros, pueden incluir hormigén reciclado procedente de el almacenamiento de carbono en relacién con la ubicacion esta cantidad se le puede sumar un 3% ses de emisién procedentes del horno de pueden utilizarse como sustitutos del hasta el lugar donde se requiera. Se estima que en 2050 todo el rar el modelo de disefo para la deconstruccion, en el que el edi-
residuos de construccién y demolicién, escoria enfriada al aire de las fabricas de cemento, y asi determinar qué infraestruc- adicional al final de su vida util debido a clinker, que contienen més CO2y estan a clinker. transporte se realizara con vehiculos de cero emisiones (eléctri- ficio se concibe desde su origen con el objetivo de desmontarlo

y residuos de la produccién de cal. turas de transporte de CO2 serfan necesarias. la trituracion del hormigon. una temperatura superior. cos, de hidrégeno o una combinacién de ambos). al final de su vida Util.



