L’enfocament de les 5Cs

Lestrategia sectorial d’aquest Full de Ruta es
basa en 'Enfocament de les 5Cs, plantejada
per I’Associacié Europea de Fabricants de
Ciment (Cembureau) i que promou la colla-
boracio de tota la cadena de valor Clinquer
— Ciment - Formig6 (Concrete, en angles) —
Construccio - (re)Carbonatacio, per a conver-

tir en realitat la visié de la neutralitat climatica.
Per a cadascuna de les 5Cs s’identifiquen les
arees en les quals es pot reduir significativa-
ment les emissions, les tecnologies clau que
permetran fer-ho, aixi com els suports neces-
saris per a impulsar aquesta transformacio.

Aixi aconseguirem al 2050
la neutralitat climatica de la
industria del ciment

5C Construccio +

(re)Carbonatacio
-60 kg CO,/t ciment:

e Absorcio recarbonatacié (-60)

h

5C Formigo*
-8 kg CO,/t ciment:

e Transports de formigé (-8)
* Concrete en anglés
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5C Clinquer
-674 kg CO,/t cnment
e Captura i emmagatzematge de
carboni [fossil] (-358)
e Captura i Us del carboni [bio] (-90)
e Biomassa (-81)
e Eficiéncia energética (-46)
e Electricitat renovable (-30)
e Hidrogen, biogas i electrificacié (-20)
e Matéria primera descarbonatada (-20)

e Transport intern (-4)

5C Ciment

-175 kg CO,/t ciment:

e Substitucié de clinquer (-144)
e Electricitat renovable ciment (-23)
e Transport de ciment (-8)

El cami per aturar el canvi climatic

El Pacte Verd Europeu defineix un projecte per
aconseguir una societat equitativa en la qual els
ciutadans, la industria i la biodiversitat puguin
prosperar conjuntament, transformant els reptes
climatics i mediambientals en oportunitats en tots
els ambits i aconseguint aixi una transicio justa i
integradora per a tots.

La metodologia per poder aconseguir
una petjada de carboni zero
al llarg del cicle de vida de
ciments i formigons

Dins d’aquest compromis, la industria del ciment és
reconeguda com a indispensable, ja que proveeix
una serie de cadenes de valor essencials que
contribueixen al creixement de 'economia, fent-

la més sostenible i satisfent les necessitats de la
societat de manera més eficient des del punt de vista
mediambiental, social i economic.
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Aixi podrem reduir
les emissions de CO;
en el Clinquer

%y Us de matéries primeres
alternatives descarbonatades

Residus i subproductes d’altres processos indus-
trials poden usar-se per a substituir part de la pedra calcaria,
un bon exemple de simbiosi industrial. Aquests materials, entre
altres, poden incloure formigé reciclat procedent de residus de
construccio i demolicié, escoria refredada per aire i residus de
la producci6 de calg.

Biomassa i zero emissions de
2 combustié (Us d’hidrogen i
electrificacio)

En produir ciment té lloc un doble aprofitament energetic i
material de diferents fluxos de residus, també anomenat co-
processat. El coprocessat situa la industria del ciment a I'eix
central de 'economia circular, ja que juga un paper clau en
la gestié dels residus en I'ambit local i municipal.

L'Us de combustibles alternatius, que estan compostos total
o parcialment per biomassa, en fabriques de ciment, té un
impacte positiu immediat sobre la seva petjada de carboni.
En aquest context, el sector del ciment catala s’ha fixat com
a objectiu, assolir al 2030 un percentatge de substitucié del
90% en combustibles alternatius i un 8% en materia primera
alternativa, reforcant el seu compromis amb la descarbonit-
zaci6 i 'economia circular.

A més, actualment hi ha recerques, encara en fase prime-
renca, per a utilitzar electricitat, energia solar o de plasma
com a font energetica per a calcinar les materies primeres.
En combinacié amb I'is d’hidrogen i biomassa per a la fabri-
cacio del clinquer podria suposar que les emissions del CO2
de combustio6 fossin practicament zero.

Nous clinquers baixos en carbd

S’estan desenvolupant nous tipus de clinquer

que necessiten menys pedra calcaria en la
seva formulacié i requereixen menys aportacio d’energia. Al-

guns exemples d’aquests nous tipus de clinquer son el clin-
quer de sulfoaluminat de calci (SAC) i els clinquers belitics.

Eficiencia termica
. Encara es poden aconseguir millores en I'efi-
ciencia termica d’alguns forns mitjangant la
conversi6 del preescalfador, el desenvolupament de precal-

cinadors d’alta eficiencia i recuperant calor del refredador.

Captura, emmagatzematge i us
del carboni (CEUC)

En els Ultims anys s’han dut a terme, a escala

pilot, importants recerques per a desenvolupar tecniques de
captura per oxicombusti6 i postcombustié. S’estan realitzant
assajos per a trobar solucions que permetin concentrar el
CO:z2 en el corrent de gasos perque la captura sigui més efi-
cient i economica.
El sector del ciment esta col-laborant amb la Plataforma Tec-
nologica Espanyola del CO2 (PTECOz) en la identificacié de
possibles usos i formacions geologiques adequades per a
'emmagatzematge de carboni en relacié amb la ubicaci6 de
les fabriques de ciment i determinar aixi quines infraestructu-
res de transport de COz2 serien necessaries.

Aixi podrem reduir
les emissions de CO,
en el Ciment
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Recarbonatacié en
I’entorn construit

La recarbonataci6é es pro-
dueix de forma natural en totes les in-
fraestructures de formigd i morter. Pot
estimar-se que el 20% de les emissions
de procés del ciment utilitzat sén ab-
sorbides durant la vida de I'estructura.
A aquesta quantitat se li pot sumar un
3% addicional a la fi de la seva vida util a
causa de la trituracié del formigo.

IXi podrem reduir
les emissions de CO, mitjancant la (re)Carbonatac
Optimitzacio de la

recarbonataci6 del
formigd reciclat

Ciments de baix contingut en
@ clinquer

La industria de fabricacié de ciment ha anat re-
duint el contingutde clinquer del ciment, substituint-lo per mate-
rials alternatius com escories d’alt forn procedents de la industria
de I'acer i cendres volants procedents de centrals eléctriques de
carbd. S’estan duent a terme més investigacions per examinar
altres materials que podrien utilitzar-se en el futur, com materials
puzolanics de corrents de residus o d’ altres indUstries.

Consum eléectric eficient i
renovable

Leficiencia electrica es pot millorar mitjancant
canvis en el disseny del preescalfador dels forns i optimitzant
el procés de la molta. Al 2050, s’espera que el consum eléctric
de les plantes de ciment es dupliqui a causa de la implantacio
de les tecnologies de captura i emmagatzematge de carboni.

Transport de ciment neutre en
carboni

S’estan duent a terme importants recerques so-
bre vehicles a escala industrial, tant per a la pedrera com per
a carreteres, que inclouen vehicles hibrids que utilitzen electri-
citat. De manera gradual, se substituiran les actuals flotes per
vehicles amb motors electrics, d’hidrogen o tots dos.
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" Carbonatacio de
@ minerals naturals

Alguns minerals naturals
com l'olivina i el basalt, quan es trituren,

Els arids de formigé reciclat tenen una
major superficie de contacte amb l'at-
mosfera i poden absorbir més facilment
CO2. S’ha demostrat que aquest procés
es pot accelerar utilitzant gasos d’emis-
sidé procedents del forn de clinquer que
contenen més COz2 i estan a una tempe-
ratura superior.

també poden recarbonatar-se a I'expo-
sar-los a l'aire o als gasos del forn. Una
vegada carbonatats, aquests materials
es poden utilitzar com a substituts del
clinquer.

Aixi podrem reduir
les emissions de CO;
en el Formigo

Digitalitzaci6, millora del disseny
de la barreja i nous additius

La digitalitzacié ofereix importants oportunitats
per a reduir les emissions de CO2 en el formigd. La millora de
les dades i el seu tractament permetra als constructors saber la
quantitat exacta de ciment i formigé lliurada a peu d’obra per a
fer cada treball i evitar restes de produccié. Els contractistes i
promotors de I'edifici podran tenir a la seva disposici6 les dades
del ciment i del formigd en temps real per a poder determinar la
seva petjada de carboni.

Transport

Una de les majors fonts d’emissions de CO:2
relacionada amb la fabricacié de formigd és el
transport a obra i I'energia necessaria per al seu bombament
fins on es necessiti. S’estima que al 2050 tot el transport sera
realitzat per vehicles de zero emissions (electrics, d’hidrogen o
una combinacié de tots dos).
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Aixi podrem reduir
les emissions de CO,
en la Construccio

Eficiencia energetica en edificacio

Entre el 80 i 90% dels impactes ambientals d’'un
edifici es produeixen durant la seva fase d’Us.
Els edificis que aprofiten les propietats d’inércia térmica del
formigdé poden reduir I'Us d’energia entre un 25% i un 50%.
Aquesta inércia térmica por integrar-se, aixi mateix, en les
obres de rehabilitacié d’edificis.

;% Formig¢ utilitzat en edificis
Recerques preliminars han demostrat que, mit-
jancant I'Gs d’un disseny estructural eficient, en
alguns tipus d’edificis es pot reduir fins a un 30% el carboni
encastat. Estudis recents assenyalen que un Us més eficient del

formigd en edificis i altres construccions pot reduir el formigé
utilitzat en aquestes estructures.

Disseny per adaptabilitat i
ﬁ desmuntatge

Molts dels actuals edificis no residencials estan
dissenyats per a un Us multiple, per la qual cosa un bloc d’ofici-
nes es pot convertir en un edifici d’apartaments si la demanda
d’espai d’oficina en la zona disminueix. La durabilitat i la lon-
gevitat del formigd es presten perfectament a aquesta mena
d’adaptacions i a les necessitats canviants del mercat. Addicio-
nalment, el sector també esta interessat a explorar el model de
disseny per a la desconstruccio, on I'edifici es concep en origen
amb I'objectiu de desmuntar-lo al final de la seva vida.




